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Bảng 2.2. Các đặc trưng của sóng điện tử tại các thế tăng tốc, V, khác nhau 

(Williams & Carter, 2009).
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3.2.  Các thấu kính từ (magnetic lens)

Hình 2.13. (a) Sơ đồ nguyên lý cấu tạo của một thấu kính từ, (b) quỹ đạo của điện tử 

qua thấu kính từ, (c) ảnh chụp một thấu kính từ (d) sơ đồ mặt cắt của một 

vật kính trong TEM, (e) mặt cắt của vật kính nhìn thẳng từ trên xuống với các 

đường sức từ từ các cực từ của thấu kính. Hình từ (Williams & Carter, 2009).
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Hình 2.14. Quang sai ở thấu kính: (a) Thấu kính hoàn hảo không có quang sai, tất cả các 

tia hội tụ tại một điểm duy nhất, (b) thấu kính có cầu sai, tia ở xa quang trục 

hội tụ nhiều hơn, (c) thấu kính có sắc sai, tia có bước sóng càng ngắn càng 

hội tụ nhiều, (d) mô tả vật lý về tính hội tụ ở thấu kính có cầu sai từ vật điểm.
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Hình 2.15. (a) Nguyên lý loại trừ quang sai ở hệ quang học, (b) hệ loại trừ quang sai với các 

cặp cuộn dây phụ đặt dưới vật kính (c-d) ảnh HRTEM so sánh khi chưa loại trừ 

(c) và sau khi loại trừ (d) cầu sai ở thiết bị JEOL JEM-2100F (Inamoto et al., 2010). 

Độ phân giải ở ảnh HRTEM có loại trừ cầu sai (d) rõ ràng cao hơn, và chất lượng 

ảnh tốt, khả năng lấy nét phân phố đều hơn. 
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3.3.  Hệ các khẩu độ


